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1.1 性能特点

第一章 概述

1概述

ZW-X5钢筋锈蚀仪主要利用电化学测定方法对混凝土中钢筋的锈蚀程度进

行无损测量，具有锈蚀测量、数据分析、结果存储与输出等功能。

结构混凝土中的钢筋发生锈蚀使得钢筋有效截面积减小、体积增

大，从而导致混凝土膨胀、剥落、钢筋与混凝土的握裹力及承载力

降低，直接影响到混凝土结构的安全性及耐久性。因此对混凝土结

构内部钢筋锈蚀程度的检测是对既有建筑结构安全评估鉴定的重要

内容之一。

ZW-X5钢筋锈蚀检测仪，采用极化电极原理通过铜/硫酸铜参考电

极来测量混凝土表面电位，根据产生的电位大小或形成的电位梯度

大小判断钢筋是否锈蚀或锈蚀程度，从而达到无损检测。

本仪器配备永久性铜/硫酸铜参比电极，测试期间不必更换硫酸铜溶

液可连续使用多次。
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1.2 基本功能
测试：测量混凝土表面电位大小或形成的电位梯度大小判断钢筋是

否锈蚀或锈蚀程�，从而达��损检测�凝土中钢筋的锈蚀

程�。

储存：储存�个测�对应��的电�值，并用图形显示。并��据

传输�上�机软件中，锈蚀程�分9级 灰 度 或 色 彩 图 形 显 示

并可对其进行操作。

1.3 依据标准

中华人民共和国行业标准GB/T50344-2004《建筑结构检测技术标准》

“附录D 混凝土中钢筋锈蚀状况的检测”

《混凝土中钢筋检测技术规程》JGJ/T152-2008



2操作说明

1.4 技术指标
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第一章 概述

电位电极

电 源

电 位 测 量 范 围

测 试 精 度

适 应 温 度 范 围

测 点 间 距

数 据 储 存 容 量

尺 寸

重 量

主机

φ30mm ×120mm

100g

7.2V/2600mAH 锂电池组

±1000mV

±1mV

0~50℃

1～100cm

5400 个测区/228000 个测点数据
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2.1 系统构成及面板说明
2.1.1 仪器构成

仪器组成包括主机、延长线、金属电极、电位电极、连接杆等 （如
图 2-1 所示）。

2.1.2 按键说明

5

图 2-1

键 名 功 能 说 明

2.1.3 挡板说明

6

选项

存储

↑

←

→

↓

返回

确定

以后用  选项键  代替 ；

以后用  存储键  代替；

光标上移，以后用  上  代替；

光标左移，以后用  左  代替；

光标右移，以后用  右  代替；

光标下移，以后用  下  代替；

以后用  返回键  代替；

以后用  确定键  代替；

键 名 功 能 说 明

开关

红色标记插座

黑色标记插座

用于开关机；

连接红色信号线；

连接黑色信号线；

连接多功能转接头，连接USB传输线进行数据传输；

连接充电器可以给内置电池充电；
多功能插座

2.1.4 测试准备

（1）在主机未接通电源时将信号线与主机进行连接。

（2）先找到钢筋并用笔标出位置与走向，钢筋的交叉点即为测点

(如图 2-2所示)。

（3）为了加强润湿剂的渗透效果，缩短润湿结构所需要的时间，

采用少量家用液体清洁剂加纯净水的混合液润湿被测结构。

（4）凿开一处混凝土露出钢筋，并除去钢筋锈蚀层，把连接黑色

信号线的金属电极夹到钢筋上，黑色信号线的另一端接锈蚀

仪“黑色”插座，红色信号线一端连电位电极，另一端接锈

蚀仪“红色”插座。

测 点 测 区 钢 筋

图 2-2  测区和测点布置

主机

信号线

金属电极

连接杆

金属电极
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2.2 仪器操作
2.2.1 开机界面

按下挡板上的开关，接通主机电源，显示开机界面，如图2-3所示。

欢迎使用
钢筋锈蚀仪

版本:V1.1

电池电压:8.7V

图 2-3  开机界面

界面上会显示当前电池电压值，当电压>6.0V 时按任意键（选项
键除外）进入主菜单界面（如图2-4所示），否则显示“电池电量
不足”，请使用产品配发的 8.4V/1A的充电器进行充电。选项键
开关液晶背光，其余界面都可以通过此按键开关液晶背光。

2.2.2 主菜单界面

用  上   下  键选择，确定键  进入相应的菜单，如图 2-4 所示。

图 2-4  主菜单界面

锈 蚀 测 试

数 据 查 看

数 据 传 输

数 据 删 除

2.2.3 锈蚀测试

在主菜单下选择锈蚀测试按  确定键  进入准备界面如图2-5所示。

图 2-5  参数设置界面

系统自动调出上次测试的测区参数，在此界面可以进行侧区号、测

点间距、测试类型以及环境温度的修改。具体操作说明是：按存储

键使光标设置项间按照以下顺序切换：测区号-X测点间距-Y测点间

距-测试类型-环境温度-测区号，依次循环。而方向键↑、↓、

←、→ 在不同的设置项中做的操作不同，具体含义见下表：

↑ ↓ ← →

测区号

测点间距

X

测点间距

Y

测试类型

环境温度

加1

（顺序0~Z)

X加1

Y加1

切换

（电位/梯度）

T加1

减1

（顺序Z~0)

X减1

Y减1

切换

（电位/梯度）

T减1

光标左移 光标右移

X减10

Y减10

切换

（电位/梯度）

切换

（电位/梯度）

T减10

X加10

Y加10

T加10

表1  参数设置中方向键含义

其中右侧图示区相关信息随测试类型设置改变而改变，设置完成按
 确定键  进入下一界面。

测区号：0000

测点间距（cm）：

X=20        Y=20

测点类型：

           电位测试

环境温度：

           T=25℃ 电位

＞0

≤0

≤-50

≤-100

≤-150

≤-200

≤-250

≤-300

≤-350

≤-400

图 2-6  测试程序界面

测区号：0000
X=120   Y=20

-100

电位

＞0

≤0

≤-50

≤-100

≤-150

≤-200

≤-250

≤-300

≤-350

≤-400

方向

mV

当前方向

当前电位

测区平面图

图示区
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如原测区参数无改变则调出原测区测点信息转入测试界面(如图2-
6所示)，并实现在原测区中续测的功能；如果原测区参数经过改
变则将新建测区转入测试界面(如图2-7所示)。

图 2-7  测试程序界面

测区号：0000

X=    0   Y=   0

0

电位

＞0

≤0

≤-50

≤-100

≤-150

≤-200

≤-250

≤-300

≤-350

≤-400

方向

mV

当前方向

当前电位

测区平面图

图示区

测试界面相关显示项含义:“当前电位”即实时显示测到的电位/梯
度电极所在位置的电位值；“当前方向”为当前测试方向，系统
默认测试方向向右，测试过程中可以通过方向键进行修改；“测
区平面图” 即以图标形式按照测点在测区中的实际位置显示的测
区内测点信息，电位/梯度图标代表不同分段的形式；“图示区”
显示根据测区相关参数确定的“测区平面图”内相关图标代表的
含义。在测试界面按  确定键  将当前光标位置的测点电位值保存
并更新“测区平面图” 图标，按  返回键  返回图2-5参数设置界
面。

仪器具有两种测试方法：电位测试法和梯度测试法。

2.2.3.1 电位测试

完成测试准备后，进入参数设置界面进行测区号/测点间距/测试类

型/环境温度参数的设置后，按图2-8检查电位电极连接是否正

确。

测区号：0000
X=120   Y=20

-100

电位

方向

mV

当前方向

当前电位

测区平面图

图示区

钢筋锈蚀仪

金属电极 电位电极

钢筋

构件

图 2-8  测试程序界面

按确定键进入测试界面如图 2-7所示，横向为 X方向，纵向为 Y方

向，图中光标“     ”为当前测点位置。当把电位电极放在测区测

点上，测量电位值以大粗题字显示，电位值稳定后按  确定键  ，即

完成该点测试并保存该点的值。在测量过程中，按←、→、↑、

↓键改变测试方向，→为 X 增大方向，←为 X 减小方向，↓为 Y 方

向增大方向，↑为 Y 方向减小方向，测区所有测点测量完成后，数

据已自动储存。

2.2.3.2 梯度测试

梯度测试在测试准备时无需将混凝土凿开，用连接杆连接两个电

位电极，测区和测点布置同图 2-2，点距建议采用 20cm。锈蚀仪

连接见图 2-9所示，除测试类型改为梯度测试(如图 2-10所示)，其

它同电位测试。

测区号：0000
X=120   Y=20

-100

电位

方向

mV

当前方向

当前电位

测区平面图

图示区

钢筋锈蚀仪

电位电极 电位电极

钢筋

构件

图 2-9  测试程序界面

≥0

≥50

≥75

≥100

≥125

≥150

≥175

≥200

≥225

≥250

≥0

≥50

≥75

≥100

≥125

≥150

≥175

≥200

≥225

≥250
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图 2-10  参数设置界面

测区号：0000

测点间距（cm）：

X=20        Y=20

测点类型：

           梯度测试

环境温度：

           T=25℃ 电位

2.2.4 数据查看

数据查看界面（如图2-11所示）左侧测区号区，右侧是测区信息
区。按↑、↓键可以选择不同的测区，箭头指示当前所选的构
件，右侧测区信息区显示当前所选测区的测点数，测试类型，测
点间距及环境温度。按←、→键可以翻页查看测区的信息，→键
可以往后整屏翻看当前测区的信息，←键可以往前整屏翻看当前
测区的信息；按  返回键  返回主菜单界面。

图 2-11  数据查看界面

测区号

环境温度：
           T=25℃

测区信息

测点数：20

测试类型：梯度

测点间距
           X=80cm
           Y=80cm

＞＞ 0 0 0 0
0ACB
0 0 0 2
0BCD
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按  确定键  进入当前所选测区(如图2-12所示)，按↑、↓键改变 
Y的坐标,方向，如该坐标有数据，则显示当前电位值；按←、→
键改变X的坐标,方向，如该坐标有数据，则显示当前电位值。

查看状态下按  确定键  则显示存储区占用量(如图2-13所示)。按
返回键  返回图2-11界面。

图 2-12  数据查看界面

测区号：0000

X=    0   Y=   0

-40

电位

方向

mV

图 2-13  数据查看界面

测区号：0000

X=    0   Y=   0

-40

电位

方向

mV

≥0

≥50

≥75

≥100

≥125

≥150

≥175

≥200

≥225

≥250

存储区占用10%

≥0

≥50

≥75

≥100

≥125

≥150

≥175

≥200

≥225

≥250

≥0

≥50

≥75

≥100

≥125

≥150

≥175

≥200

≥225

≥250

2.2.5 数据传输

每次测试结束后应及时将数据传输到计算机中，操作方法如下：

（1）用 USB 数据线将仪器和 PC 机相连。

（2）打开主机电源，选中数据输出子菜单（如图2-14所示），

按  确定键  等待传输。

（3）打开 PC 机中“高铁建钢筋锈蚀检测分析软件”。

（4）点击  数据传输  ，选择端口类型 USB 直到数据传输完成。

注意：一定要先打开主机的数据传输界面并选好传输的端口类

型，再打开上位机软件进行传输，否则传输的数据将不完整。

图 2-14  数据输出

USB方式

串口方式

＞＞

图 2-15  数据清除

是否删除所有数据？

按  确定键  开始清除数据，主机内所有数据全部删除完成后返回

到主菜单界面。

注：所有数据删除后无法恢复，请慎用此项功能。

2.2.6 数据删除

在开始检测之前，请将仪器内数据传入计算机（方法见2.2.5 数据

传输）然后清除仪器内数据。操作方法如下：

在主菜单界面，按↑、↓键选中数据清除子菜单，按 确定键 进入

数据清除界面（如图2-15所示）。按返回键回到主菜单，不删除

数据。

第二章 操作说明 第二章 操作说明
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2.2.7 完成测试

1. 按挡板上的开关关机。
2. 断开主机测量电缆与传感器之间的连接。
3. 仪器装箱。

注意事项：

1. 避免进水，避免高温（>50℃）。

2. 使用完毕，无需倒掉电极内液体，可永久使用。

3. 避免靠近非常强的磁场，如大型电磁铁、大型变压器等。

4. 仪器长时间不使用时，请取出电池，避免电池泄漏对电路造成

损坏。

5. 未经允许，请勿打开机壳，否则后果自负。

3软件介绍

第二章 操作说明
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本软件的处理对象是 “ZW-X5钢筋锈蚀测试仪”的测量数据文

件。该软件可以对钢筋锈蚀测试仪的数据进行接收、保存和显

示，还可打印输出分析结果，打印出的结果可以直接作为用户

的检测报告。

本说明书中，带有灰色底纹的文字为该软件上的条目（按钮或

者菜单栏等等），如  保存  代表保存菜单栏，测试数据  代表主

窗口的测试数据窗口。

3.1 软件介绍
3.1.1 软件界面介绍

ZW-X5钢筋锈蚀检测分析软件的操作方法及界面形式完全符合

Windows风格，已经熟悉Windows操作的用户会很容易掌握本

软件的使用。

本软件界面主要由以下六部分组成（如图3-1所示）：标题栏，

菜单栏、工具栏、测区列表、测区信息、视图区。

图3-1  软件界面

标题栏 菜单栏 工具栏

测区列表

测区信息

视图区

标题栏:

菜单栏:

工具栏:

从左到右依次显示软件图标、当前处理的文件名和软件

标题。

由七个下拉菜单项组成（如图3-2所示），单击每个菜

单项都会出现一个下拉菜单，各对应一组功能。这七个

菜单项的子菜单项包含了本软件的全部功能。当某些菜

单项呈置灰状态时表示当前状态下此功能无效。

由一系列按钮组成（如图3-3所示），每个按钮可以实

现一个常用功能，虽然菜单命令中已经包含了这些命

令，但是对于这些常用命令来说，通过工具条按钮来实

现要方便的多。将鼠标在某个按钮上稍做停留，屏幕上

会自动显示该按钮的功能。

图3-2  菜单栏

图3-3  工具栏

列 出 当 前 构 件 中 的 所 有 的 测 区 。 选 中 测 区 前 面 的

“□”标志可以对相应测区进行选择存储、打印、生

成 Word报告或生成 Excel报表；单击测区列表中某个

测区，使之显示为蓝色，则可在测区参数显示该测区

的参数信息，在视图区以多种视图的形式显示测区内

测点的信息 。

该区分为“测区参数”和“结果统计”两部分，前者

显示当前选中测区的测区编号、测点间距等信息并可

编辑，后者测区测点电位平均值、电位值范围等统计

结果。该两部分窗体为活动窗体，即点击上方相应的

按钮可以关闭或打开窗体，关闭窗体可以增大“测区

列表”的显示区域。

包含 数据阵列 、 等值线图 、 数据色谱 、 数据图标

和 模拟化色谱 五个窗口，视图区主要用来显示测区

信息。

测区列表:

测区信息:

视图区:
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3.1.2 视图区

3.1.2.1 数据阵列
数据阵列将测区内测点值按实际的电位值显示(如图3-4所示)。

图3-4  数据阵列 图3-5  右键快捷菜单

1.光标：本软件游标分为动态光标和静态光标，其中动态光标

简称“游标”，以蓝色显示，该光标自动捕捉鼠标位置；静

态光标简称“静标”，以红色显示，当鼠标点击时将当前游

标所在的位置设置为静标。

2.光标信息：在视图区的下方显示游标的坐标信息和静标的坐

标、电位和锈蚀情况判定，其中的锈蚀情况判定依照《建筑

结构检测技术标准》（G B/ T50344-2004）（简称《标

准》）中的相关规定给出。

3.调节比例：通过鼠标拖动条，视图区的显示项和X、Y向的标尺

实时更新，且视图区的数据显示也会相应变大和变小，当测点

位置超过显示区显示范围时视图自动以滚动视图的形式显示。

等值线图、数据色谱、数据图标和模拟化色谱窗口的光标和

游标信息都同上。

4.右键快捷菜单：在视图区点击鼠标右键弹出右键菜单(如图3-

5所示)，可以对当前静标指示测点进行编辑、删除、向当前测

区添加测点（添加）和将当前显示信息存入位图文件（保存

位图）四个选项。

只有数据阵列 、数据色谱和数据图标窗口才有右键菜单选项。

3.1.2.2 等值线图

用鼠标单击视图区上面的等值线图，程序就可以切换到等值线

图窗口，它的作用是将当前测区内测点所在区域的电位值，进

行平面拟合后，以等值线切分的等值区色谱的形式显示，以实

现更加直观地分析锈蚀区域分布情况如图3-6所示。

等值线图默认测试数据为电位测试，更改测试方式后，需要在

右侧色谱渐变区点击左键（或右键），在弹出的菜单上点击等

值线值选项，在间隔设置处设置成你想生成的等值线的间隔数

值，然后点击生成，最后确定，此时可看到等值线图界面中显

示的图像。

图3-6 等值线图窗口 图3-7 数据色谱窗口

3.1.2.3 数据色谱

数据色谱以不同颜色填充各测点所在的矩形区域(如图3-7所示)，其中

颜色设置依照《标准》中相关规定以红、黄、绿三种颜色的渐变效果

表示不同的锈蚀区域。

3.1.2.4 数据图标

数据图标依照钢筋锈蚀仪机内软件的测点以电位图标的方式显示测点

位置和电位信息（如图3-8所示）。

图示区：标出了视图区测点图标所对应的电位值信息。
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图3-8  数据图标窗口 图3-9  模拟化色谱

3.1.2.5 模拟化色谱

模拟化色谱将当前测区内测点所在区域的电位值进行平面拟合后以彩

色模拟图的形式显示，从中可以对测区锈蚀情况给出一个直观图示，

其显示效果如图3-18所示。

3.1.3 菜单介绍

如3-10图所示，本软件提供了文件、编辑、查看、工具、总体控制，

等值线图以及帮助菜单。

图 3-10 模拟化色谱

3.1.3.1 文件菜单

如图3-11所示，文件菜单有打开、保存、生成word报告以及打印等

等。

打开：

保存：

打开要处理或查看的构件文件（如图3-12所示）。 在

上面对话框中查到自己想要打开的数据，然后点击确

定，就可对数据进行分析或者处理。

本软件每个文件即视为一个构件，构件文件内所有测区

视为本构件内的测区。

将当前处理的结果保存到当前文件。

图3-11  文件菜单栏 图3-12  打开

选择保存：

另存为：

生成 Word 报告：

生成 Excel 报表：

打印：

打印预览：

打印设置：

退出：

将当前选中的测区（测区列表的□前打√表

示选中）保存成新的构件文件(如图3-13所

示）。从保存在框中选取要保存文件所在的

文 件 夹 ， 在 文 件 名 框 中 输 入 文 件 名 后 按 保

存，即可将文件保存。

将当前测区数据及处理结果保存到选中的文

件。操作方式同上。

点击该菜单后首先提示输入报告相关参数(如

图3-14所示)，其中各项参数均有自动记忆功

能，即初始化为上次生成报告相应的参数。

自动启动Microsof t Excel（本机应装该软

件，否则此项操作将不能继续），并以当前

文件中选中测区生成 Excel格式的数据报表。

此命令打印当前文件中选中测区的内容。

显示打印实际效果。

进行有关打印机的设置(如图3-15所示)，打印

预览框能动态显示打印范围及打印参数选择

框的当前选择情况,其中各项参数均有自动记

忆功能，即初始化为上次打印设置相应的设

置值。

退出本软件。
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图3-13  另存为窗口 图3-14  设置报告参数 图3-15  打印设置

3.1.3.2 编辑菜单

图3-16  编辑菜单

如图3-16所示，编辑菜单包括三个子菜单，编辑测点、添加测点和删

除测点。

编辑测点：

添加测点：

删除测点：

图3-17  测点信息

编辑当前测点的相关信息（其中当前测点是指视图区

中数据阵列、数据图标和数据色谱中静态光标标记的

测点），编辑测点对话框(如图3-17所示)。在此对话

框中，可以更改对应坐标的电位值。

向当前构件手动添加一个测点，相应的弹出对话框

(如图3-17所示)。填写好相应的位置以及电位信息，

点击确定按钮就可以增加新的测点了。

注：软件运行所需要的内存量将随添加测点时坐标值

的增大而增大，所以人为添加坐标值很大的测点（如

X或Y超过50米）将导致软件运行效率降低。

删除当前测点。

3.1.3.3 查看菜单

查看菜单如图3-18所示，其中前三个菜单项用于显示或关闭工具栏、

状态栏和测区列表，前面有� 或·表示显示该项，否则关闭该项。

图3-18  查看菜单 图3-19  构件信息

构件信息：

显示项：

查看或修改当前打开的构件的相关信息(如图3-19�

示)。此�息可�记录在打�报告里。

设�视图�需要显示的视图项。
本软件提供“数据阵列”、“数据图标”、“数据色
谱”、“等值区色谱”、“模拟化色谱”五种数据显
示形式以提供对锈蚀数据进行全面分析，但有些图形
如“等值区色谱”和“模拟化色谱”在测试面积较大
时创建时间会随之增加，所以可以通过该项设置将不
需要显示的视图项关闭，以建立更适合用户使用要求
的界面形式，本软件对用户的设置具备自动记忆功
能，即下次运行本软件自动采用以前的设置。设置对
话框(如图3-20所示)。

图3-20  显示项设置

如图3-21所示，工具菜单包括两个子菜单，数据传输和保存位图。

3.1.4 工具菜单

数据传输：

端口类型：

用于将数据从钢筋锈蚀仪传输到计算机中进行处理

(如图3-22所示)。

选择通�介质（USB口）。
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图3-21  工具菜单 图3-22  数据传输设置

端口号：

保存位图：

该软件中该栏为��状态，软件�自动选择串口�口，

�须用户选择。

用串口线或USB线连接好测量仪和PC机，按照以下步

骤进行传输：

① 打开锈蚀仪，在主菜单界面进入到数据传输界面，

然后进入到传输等待方式（仪器界面显示“USB 传输

中…”）；

②点击上图所示的确定按钮；

仪器内所有数据传入到机外软件中，此时可以点击菜

单中保存命令将数据保存到文件。

用于保存当前显示�息�选�的�图�件，�便用户

对图形分析结果进行进一�处理或�用。

3.1.5 总体控制菜单

如图3-23所示，总体控制菜单包括依据规范、颜色方案和重新
计算三个子菜单。

图3-23  数据传输设置 图3-24  颜色设置

依据规范：

颜色方案：

① GB/T 50344-2004系中华人民共和国行业标准
《建筑结构检测技术标准》。
② JGJ/T 152-2008系中华人民共和国行业标准《混
凝土中钢筋检测技术规程》。
该软件提供了多种颜色方案（如图3-24所示）供用
户选择，以实现更加贴近用户喜好的显示方式，在颜
色方案选择框内移动鼠标，软件会自动框选鼠标所在
区域的颜色方案，点击鼠标后被选中的颜色方案右侧
以“√”标记，点击确定后软件就可以根据新设定的
颜色方案更新显示。

3.1.6 等值线图菜单

如图3-25所示为等值线图菜单。

图3-25  显示项设置 图3-26  显示项设置

等值线值：点击等值线值菜单，弹出设置对话框(如图3-26所
示)，此对话框用来设置等值区色谱分段方式。
其中“等值区分段”区列出当前测区中测点电位可设
置的最大值、最小值和已设置的等值线值列表；“自
动生成”区通过确定分段的上下限和分段间隔，点击
“生成[<<=]”由软件自动生成一个等值线值序列；
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“逐个添加”区由用户手工输入要关注的等值线
值并点击“添加[<=]”将输入值添加到现有的等值
线值序列中；“删除”区可通过点击“删除[=>]”
等。值线值”区中选中的数值，或点击“全部删
除”删除列表中的所有数值。设置完成点击“确
定”软件自动根据设置更新等值区色谱，或点击
“取消”取消设置。
此菜单项可以设置生成等值线的方式，三角网法
计算结果精确，网格法计算结果美观。
显示数值菜单显示或隐藏等值线标记值（该菜单
项前面的●表示显示标记值）；如果显示等值线
标记值，点击数值背景菜单用来显示或隐藏等值
线标记的白色背景。定位数值菜单将当前静态游
标锁定的等值线的标记值设置到当前静态游标所
在的位置。
设置等值线图填充或不填充颜色。
查看电位（方框）设置光标为方框形式以查看测
点电位，数值位置（十字）设置光标为十字形式
以设置等值线标记值位置。

等值线类型：

数值标记：

区域填充：
光标形式：

3.1.7 帮助菜单

图3-27  帮助菜单

如图3-27所示为帮助菜单。

1、帮助主题 可以查看本软件的帮助软件。
2、关于本软件 可以查看关于本公司的信息。

4附录
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4.1 钢筋锈蚀判别参考标准

1.钢筋电位与钢筋锈蚀状态判别，依据GB/T50344-2004《建筑结构
检测技术标准》（见附表 一）

序号

1

2

3

钢筋电位状态(mV)

-350━━-500

-200━━-350

-200或高于-200

钢筋锈蚀状态判别

钢筋发生锈蚀的概率 50%，可能存在坑蚀现象

钢筋发生锈蚀的概率 95%

无锈蚀活动性或锈蚀活动性不确定，锈蚀概率 5%

附 表 一

2.钢筋电位梯度与钢筋锈蚀状态判别，依据《德国标准》/《中国冶
金部部颁标准》中的电位梯度判别标准。（见附表二、附表三）

序号

1

2

3

钢筋电位状态(mV)

-350━━-500

-200━━-350

-200或高于-200

钢筋锈蚀状态判别

钢筋发生锈蚀的概率 50%，可能存在坑蚀现象

钢筋发生锈蚀的概率 95%

无锈蚀活动性或锈蚀活动性不确定，锈蚀概率 5%

附 表 二

4
在沿钢筋混凝土表面上进行电位梯度测量，若两电极相 距≤20cm 时能测

出 100 — 150 电位差来，则电位低的部 位判作腐蚀。

德国标准

序号

1

2

3

钢筋电位状态(mV)

低于 -400mV

-250 — -400

0 — -250mV

钢筋锈蚀状态判别

有腐蚀可能

腐蚀

不腐蚀

附 表 三

4 两电极相距 20cm,电位梯度为 150—— 200 时，低电位处 判作腐蚀。

中国冶金部部颁标准

第四章 附录

4.2 电极加注溶液说明

1. 打开装有木塞和防漏垫圈的电极盖；
2. 在每个电极体内倒入15g硫酸铜（约半瓶盖），然后在电极体内

加满蒸馏水；
3. 盖好并旋紧电极盖；
4. 握住电极将溶液摇匀，将电极木塞朝下静置10分钟，待溶液从

木塞中均匀渗出，即可开始进行测试。GB/T50344-2004《建筑
结构检测技术标准》（见4.1章节）。
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